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1. Veranlassung/ Aufgabenstellung

Die Altablagerung liegt rd. 100 m vor dem sudlichen Ortseingang von Wagshurst
und wurde von 1934 bis 1960 durch die Gemeinde Wagshurst als Millplatz genutzt.

Die Altablagerung befindet sich auf den Gewannen ,Die Ro6tz“, 6stlich der Kreis-
stralle K 5311, und ,Die Gal3", westlich der Kreisstral3e. Sie bestand urspringlich
aus 5 Teilflachen (vgl. Anlage 4):

Gewann ,Die Rotz": Flst.-Nr. 3600 - 3623, 3624/1
Flst.-Nr. 1461/1 - 1461/10, 3625 - 3692, 1463/1 bis 1463/11

Gewann ,Die GalR*: Flst.-Nr. 1354, 1355/1 - 1355/6, 1356/2, 1355/3
Flst.-Nr. 4282 - 4290, 4292 + 4293

Wahrend sich die Teilflache mit den Flursticken 3600 bis 3623 und 3624/1 im
Gewann ,Die R6tz* und die Teilflachen im Gewann ,Die Gal3* aulRerhalb des ge-
planten Baugebietes ,Langmatt-R6tz II* befinden, Uberschneiden sich Teilflachen
mit den Flurstiicken 1461/1 bis 1461/10, 3625 bis 3692 und 1463/1 bis 1463/11 mit
diesem.

Da mogliche Auswirkungen auf das Schutzgut Grundwasser aus der Altablagerung
heraus noch nicht untersucht wurden, konnte der Ausweisung des Baugebietes von
Seiten der Umweltbehérden bisher noch nicht zugestimmt werden.

In enger Absprache mit der zustandigen Umweltschutzbehdrde wurde deshalb ein
geeignetes Untersuchungsprogramm fur die Orientierende Erkundung des
Wirkungspfades Boden-Grundwasser erstellt und das Geologische Biro Hydrosond
mit der Durchfiihrung beauftragt.

2. Kenntnisstand

Nach Angaben der Historischen Erkundung [10] wurden im Gewann ,Die Rétz/ ,Die
Gal* auf insgesamt 134 Parzellen 5 bis 6 m breite Graben angelegt, die im Zuge
der Flachsbearbeitung fur die sog. ,Wasserrbtze* genutzt wurden. Bei der
~Wasserrotze* werden die leimartigen Klebstoffe in den Flachspflanzen zwischen
Bastfasern und Rinde unter Wasser durch biologische Garprozesse zerstort, so
dass diese spater getrennt und weiter verarbeitet werden konnten.

Ab den drei3iger Jahren war die ,ROtze" von Hanf nicht mehr rentabel. In der Folge
wurden die nicht mehr genutzten Graben dann ab etwa 1934 mit Abfall aus der
Gemeinde Wagshurst verflllt. In der Hauptsache kamen dabei Bauschutt und Erd-
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aushub zur Ablagerung. Daneben wurde alles, was in der landlichen Gemeinde
nicht kompostiert oder verbrannt werden konnte, wie z.B. Glas und Konserven etc.,
als Hausmdill abgelagert. Als die Graben Anfang der sechziger Jahre verfillt waren,
wurden sie mit Erdreich Gberdeckt.

Heute wird die Teilflache im Gewann ,Die Gal3* zwischen Alter Rench und Kreis-
stralBe (FIst.-Nr. 4282 - 4290, 4292 + 4293) landwirtschaftlich genutzt. Auf der
Teilflache nordlich der Alten Rench (FIst.-Nr. 1354, 1355/1 - 1355/6, 1356/2,
1355/3) stehen Obstbdume. Die nach Osten ausgerichteten Graben im Gewann
.Die Rotz" (Flst.-Nr. 1461/1 - 1461/10, 3625 - 3692, 1463/1 bi s 1463/11) sind mit
Strauchern und Schilf bewachsen, wahrend sich im nach Norden orientieren Teil
(FIst.-Nr. 3600 - 3623, 3624/1) ein Entwasserungsgraben angelegt ist [9].

Im Januar 2015 wurden durch Hydrosond [11] zur Abgrenzung der Altablagerung
gegenuber dem geplanten Bebauungsgebiet ,Langmatt-R6tz 11“ und zur Ermittlung
von moglichen Schadstoffgehalten in den umliegenden Bodenschichten insgesamt
11 Baggerschirfe angelegt (vgl. Anlage 3).

Nach deren Ergebnissen ist das Ablagerungsgut sehr heterogen zusammengesetzt
und mit einer 0,2 m bis 0,3 m méachtigen Oberbodenschicht abgedeckt. Uber vier in
randlichen Bereichen der Altablagerung angelegte Schirfe (Sch 2, Sch 3, Sch 6
und Sch 8) wurden nur Bauschuttablagerungen und tber drei im zentralen Bereich
angelegte Schurfe (Sch 1, Sch 4 und Sch 5) neben Bauschutt auch mineralisierter
Hausmiull angetroffen. Der Bauschutt bildete dabei immer die oberste Lage und
bestand in der Hauptsache aus Ziegel-, Beton- und Asphaltresten. Im
weitestgehend mineralisierten Hausmill wurden u.a. Blech, Glas, Leder, Holz,
Ziegel, Kunststoff, Papier und Keramik vorgefunden. An der Basis der
Altablagerung standen Schluffe und Tone mit wechselnden Feinsandanteilen an.
Diese besalRen i.d.R. eine weiche Konsistenz. Die grofiten Machtigkeiten der
Ablagerungen wurden im Bereich der Schirfe Sch1 bis Sch5 angetroffen
(Bauschuttanteil bis max. 0,9 m, Anteil mineralisierten Hausmillanteils bis max.
1,4 m). Die héchste Gesamtmachtigkeit wurde bei Sch 5 vorgefunden. Dort reichten
die Ablagerungen bis 2,1 m unter GOK. Die Basis bildeten auch hier stark schluffige
Tone.

Aus dem Feinanteil des mineralisierten Hausmdlls, der einen leicht teerartigen
Geruch aufwies, wurde eine Mischprobe gewonnen und nach dem
Parameterumfang der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-
Wairttemberg fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial [5]
untersucht. Mit einem Gehalt an PAK;s von 18,3 mg/kg und Benzo(a)pyren von
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1,8 mg/kg sowie einer elektrischen Leitfahigkeit des Eluates von 1.737 uS/cm
entsprach das Material dem Zuordnungs-wert Z-2 der VwV. Erhdhte Schwer-
metallgehalte lagen weder im Feststoff noch im Eluat vor. Auch Chlorid und Sulfat
zeigten keine besonderen Auffalligkeiten. Von den in der BBodschV genannten
Parametern wurden bei den untersuchten Bodeneluaten die Prufwerte P-W ein-
gehalten.

Der Wirkungspfad Boden-Grundwasser war nicht Gegenstand der Untersuchungen
zur Abgrenzung der Altablagerung gegeniber dem geplanten Bebauungsgebiet.

3. Verwendete Unterlagen

[1] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverunreinigungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundesbodenschutzgesetz BBodSchG) vom 17. Marz 1998, Bundes-
gesetzblatt I, S.502.

[2] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999, Bundesgesetz-
blatt I, G 5702, Nr.36, S.1554-1582; letzte Anderung 24.02.2014.

[8] Gemeinsame Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fir Umwelt und Verkehr und
des Sozialministeriums uber Orientierungswerte fur die Bearbeitung von
Altlasten und Schadensfallen vom 16.09.1993 in der Fassung vom 1.3.1998:
Gemein-sames Amtsblatt v. 6.5.1998.

[4] Geologisches Landesamt Baden- Wirttemberg, Freiburg i.Br. (1979): Erlauterungen
zur Hydrogeologischen Karte von Baden-Wiirttemberg, Oberrheingebiet
Bereich Buhl - Offenburg.

[5] Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg (2001): Arbeitshilfe zur Bear-
beitung von Verdachtsflachen/ altlastenverdachtigen Flachen und schéadlichen
Bodenverunreinigungen/ Altlasten nach BBodSchG, Bodenschutz 6.

[6] Umweltministerium Baden-Wirttemberg (14.03.2007): Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Boden-
material.

[71 Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Juni 1987): Altlasten-Handbuch, Teil |,
Altlasten Bewertung.

[8] Umweltministerium Baden-Wurttemberg (Juni 1987): Altlasten-Handbuch, Teil ll,
Untersuchungsgrundlagen.

[9] Landesamt fur Umwelt, Messung und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW
2008): Untersuchungsstrategie Grundwasser — Leitfaden zur Untersuchung bei
belasteten Standorten.
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[10] Herzog + Partner Wasser-Boden-Umwelt (April 1993)]; Historische Erkundung der

Mullkippe der Gemeinde Wagshurst im Gewann ,Die R6tz".

[11] Hydrosond, Geologisches Biro (27.01.2015): BV Baugebiet ,Langmatt-Rotz 11

Wagshurst, Bericht Il - Schadstoffuntersuchungen.

[12] Synlab Umwelt Institut GmbH, Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen.

4. Untersuchungsprogramm

In Absprache mit der zustandigen Umweltschutzbehtérde wurde fur die Orien-
tierende Erkundung des Schutzgutes Grundwasser tUber den Wirkungspfad Boden
Grundwasser folgende Vorgehensweise festgelegt:

5.

Niederbringen von drei Rammkernsondierungen im angenommenen Unterstrom
der Altablagerung und Ausbau zu tempordren 2"-Grundwassermessstellen
(Tieferd. 5-6 m/ mind. 1 m im GW). Dabei kommen die Messstellen GW3 und
GW4 im Bereich der maximal machtigen Ablagerungsbereiche (Bereich mit
maximal angetroffenen Machtigkeiten an mineralisiertem Hausmull) und GW5
im westlichen Teil der Altablagerung mit vorwiegend Bauschutt und Erdaushub
zu liegen,

Niederbringen von zwei Rammkernsondierungen im angenommenen Zustrom
der Altablagerung und Ausbau zu temporéaren 2"-Grundwassermessstelle (Tiefe
rd. 5-6 m/mind. 1 mim GW),

Stichtagsmessung zur Bestimmung der tatsadchlichen Strémungsverhaltnisse
nach dem Klarpumpen der Messstellen;

Entnahme von Grundwasserproben aus den unterstromigen Messstellen sowie
den Zustrommessstellen und Untersuchung der Wasserproben nach Altlasten-
handbuch Stufe 1 + 2, erganzt durch die Parameter PAK und PCB; inkl. Mes-
sung der Feldparameter vor Ort.

Durchgefiihrte Untersuchungen

In angenommenen Unterstrom der Altablagerung wurden die vorgesehenen Grund-
wassermessstellen am 24.10.2016 und im angenommenen Zustrom am 25.10.2016
eingerichtet und klargepumpt. Die Filterstrecken der Messstellen erfassen jeweils
das Grundwasser in den direkt unterhalb der bindigen Deckschichten anstehenden
Kiesen. Die jeweiligen Bohrprofile und Ausbauzeichnungen gehen aus Anlage 6
hervor.
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Eine erste Stichtagsmessung wurde am 26.10.2016 im Zusammenhang mit der
Entnahme der Grundwasserproben durchgefiihrt. Vor der Probenentnahme wurde
das Wasser jeweils Uber 30 min. bzw. bis zum Erreichen konstanter elektrischer
Leitfahigkeiten gepumpt. Desweiteren wurden der pH-Wert, die Temperatur, der
Sauerstoffgehalt sowie das Redoxpotential der Wasser gemessen. Die Pumpe
wurde jeweils im unteren Drittel der Filterstrecke und damit etwa 1,0 m bis 1,5m
unter dem abgesenkten Wasserspiegel eingebaut. Die Fordermenge lag jeweils bei
rd. 4 I/min. bzw. rd. 5 I/min. Die Protokolle der Probennahmen liegen als Anlage 7
bei.

Die Analytik erfolgte gemaR des Parameterumfanges der Stufen 1 und 2 des Alt-
lastenhandbuches [7+8], erganzt um die Parameter PAK und PBC.

6. Untersuchungsergebnisse

6.1 Lage, Flache und Volumen der Altablagerung

Die Altablagerung ,Die Rotz" (Flst.-Nr. 1461/1 - 1461/10, 3625 - 3692, 1463/1 bis
1463/11) befindet sich auf der Gemarkung Wagshurst und liegt ostlich der Kreis-
stralle K 5311 etwa 100 m vor dem sudlichen Ortseingang. Hier grenzt sie unmittel-
bar nérdlich an einen asphaltierten Wirtschaftsweg. Sie besteht aus zwei parallel
verlaufenden WNW - ESE ausgerichteten Graben von rd. 100 m bzw. 150 m Lange
und 6 m bis 7 m Breite (vgl. Anlage 3). Die Gesamtflache der Altablagerung betragt
rd. 3.300 m? und die der Graben rd. 2.900 m?. Bei einer mittleren Tiefe der Rotz-
Graben von 1,5 m ergibt sich das Volumen der Altablagerung in diesem Bereich zu
etwa 2.100 m°.

Die Altablagerung sowie das umgebende Gelande sind relativ flach und liegen auf
einem Hohenniveau von 136,5 m + NN bis 137,0 m + NN.

6.2 Geologische Verhéltnisse

Geologisch liegt Achern-Wagshurst am 6stlichen Rande des Oberrheingrabens im
Bereich der ehemaligen Kinzig-Murg-Rinne. Quartéare Kiese und Sande bilden den
Untergrundaufbau bis rd. 70 m Tiefe bevor die Gesteine des tertiaren Pliozans fol-
gen. Die quartaren Kiesablagerungen teilen sich in drei Ubereinander lagernde
Schichten, die sog. Kieslager. Das oberste Kieslager (OKL) wird im Bereich Achern-
Wagshurst der Niederterrasse zugeordnet und besteht vorwiegend aus alpinen
Kiesen und Sanden. Sie wurden auf den obersten 10 m - 15 m im Laufe der letzten
Eiszeit nochmals umgelagert und zeigen gréRere Druchlassigkeiten als die tieferen
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Horizonte. Die Niederterrassenkiese werden ihrerseits im ungestdrten Zustand von
Auelehmen und Hochflutabsatzen tberdeckt [4].

Der Untergrund im Bereich der Altablagerung wurde Uber Baggerschirfe und in den
nordlichen und sidlichen Randbereichen tber die Rammkernbohrungen zu den 2*-
Grundwassermessstellen GM 1 bis GM 5 erschlossen. Die Bohrprofile liegen als
Anlage 6 bei die Lage der Aufschliisse geht aus Anlage 3 hervor.

Nach diesen Ergebnissen werden die grundwasserfihrenden Kiese und Sande des
Quartars von einer rd. 3,5 bis 4,0 m machtigen Deckschicht aus Tonen, Schluffen
und Sanden Uberdeckt. Der Anteil der Tone innerhalb der Deckschichten nimmt
dabei von Osten nach Westen allmahlich ab. In den Sondierungsbohrungen zu
GM 2 und GM 3 betrugen die Tonméachtigkeiten rd. 1,25 m bzw. rd. 1,65 m, in der
Sondierungsbohrung zu GM 4 rd. 0,7 m und in der Sondierungsbohrung zu GM 1
noch rd. 0,3 m. Ebenso nahmen in dieser Richtung auch die Anteile der tonigen bis
stark tonigen Schluffe ab. In der am westlichsten gelegenen Sondierungsbohrung
zu GM 5 waren nur noch 0,2 m stark tonige Schluffe zwischen 1,3 m und 1,5m
unter GOK vorhanden wahrend dartber feinsandige schwach tonige Schluffe und
darunter stark schluffige bis schluffige Feinsande anstanden (vgl. auch die
Bohrprofile in Anlage 6). Nach den Bodenprofilen der Baggerschirfe kommt die
Sohle der Ro6tz-Graben innerhalb der Tone oder tonigen bis stark tonigen Schluffe
bis 2,5 m unter GOK zu liegen (so in den Schirfen Sch 1, Sch 3, Sch 4 und Sch 5

[11]).

Im Liegenden der bindigen Deckschichten folgten in allen Sondierungsbohrungen
ab einer Tiefe von 3,5 m bis 4,0 m die sandigen Fein-, Mittel- und Grobkiese des
Oberen Kieslagers (,Ortenau-Formation®). Sie zeigten teilweise hoéhere Sand-
anteile oder auch Sandhorizonte.

6.3 Hydrologische Verhaltnisse

Die jahrliche Niederschlagshohe liegt im Bereich Achern-Wagshurst bei 850 mm bis
900 mm [4].

Sudlich der Altablagerung fliel3t die Alte Rench. Ihr Bett ist zunachst SE - NW und
ab der Kreisstral3e, die auch das Ende der Altablagerung darstellt, NE - SW aus-
gerichtet. Die Abstande betragen im Osten rd. 80 m und im Westen rd. 30 m.
Aufgrund der starken Kolmation und der machtigen bindigen Deckschichten steht
die Alte Rench mit dem Grundwasser nicht in direktem hydraulischem Kontakt. Die
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Wasserspiegellagen unterscheiden sich um mehr als 2 m (vgl. GW-Gleichenplan in
Anlage Xx).

Die Flache liegt weder in einem ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiet, noch in
einem Trinkwasserschutzgebiet; jedoch in einem Grundwasserschonbereich.

6.4 Grundwasserverhaltnisse

Den Grundwasserleiter im Bereich des Oberrheingrabens (ORG) bilden die Kiese
und Sande des Oberen, Mittleren und Unteren Kieslagers (OKL, MKL und UKL). Im
Bereich von Achern-Wagshurst werden OKL und MKL durch einen lokal begrenzten
Horizont feinklastischer Sedimente (Schluffe und Sande) von einander getrennt [4].
Das OKL hat hier eine Machtigkeit von rd. 25 m.

Die Durchlassigkeit der Kiese schwankt mit ihnrem Feinkornanteil bzw. der Dichte
ihrer Lagerung. Nach der hydrogeologischen Karte liegt der ki-Wert der Nieder-
terrassenkiese in diesem Bereich bei rd. 2,0 x 10 m/s. Die Grundwasserstromung
ist grob nach NW ausgerichtet. [4].

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen im Oktober 2016 lag der Grundwasserspiegel
bei rd. 134,20 m bis 134,3 m + NN. Damit betrug der Flurabstand im Bereich der
Altablagerung rd. 2,3 m bis 2,7 m. Jahreszeitlich bedingt, werden im Oktober eher
niedrige Grundwasserstande gemessen. Die Spanne zwischen HGW und NGW
liegt im Bereich Achern-Wagshurst bei rd. 2,5m. Bei einer Sohltiefe von rd.
134,5 m + NN reicht damit die Altablagerung zumindest zeitweise bis unterhalb des
Grundwasserspiegels. Aufgrund der bindigen Schichten in diesem Bereich besteht
allerdings eine hydraulische Trennung, so dass es sich bei dem in den Schirfen
angetroffenen Wasser eher um angestautes Niederschlagswasser (Schichtwasser)
gehandelt haben durfte.

Der bei der Stichtagsmessung am 26.10.2016 war der Grundwasserstrom im Osten
der Altablagerung grob nach WNW (N + 20°) und im Westen grob nach N orientiert.
Das Gefalle betrug im Mittel 2 %o (vgl. hierzu den Grundwassergleichenplan in
Anlage x). Bei einem angenommenen nutzbaren Porenanteil von 20 % und dem
gemessenen Grundwassergradienten von etwa 2 %o ergibt sich fur das Grund-
wasser eine Abstandsgeschwindigkeit von rd. 1,7 m pro Tag.

6.5 Grundwasseruntersuchungen

Dem Grundwasser im Zustrom und im Unterstrom der Altablagerung wurden am
26.10.2016 Proben entnommen und labortechnisch untersucht.
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Die Messstelle GM 1 liegt Zustrom auf der Westseite der Altablagerung und GM 5
im dortigen Unterstrom. Die Messstelle GM 2 liegt im Zustrom der Ostseite der
Altablagerung, wo auch die groften Machtigkeiten mineralisierten Hausmiuills ange-
troffen wurden, und die Messstellen GM 3 und GM 4 im Unterstrom dieses
Bereiches (zur Lage siehe auch vgl. Anlage x).

6.5.1 Chemisch-physikalische Leitparameter / Grundw  asser

Die im Grundwasser am 26.10.2016 gemessenen Leitparameter sind in Tabelle 1
zusammengefasst.

Tab.1l Chemisch-physikalische Leitparameter am 26.10.2016

Temperatur ELF pH-Wert | Sauerstoff Redox rH-Wert
Messstelle .
[°C] uS/cm] [] [mg/] [mV] []
GM 1 14,7 334 7,11 3,54 202 21,4
GM 2 13,4 306 7,32 3,23 62 16,8
GM 3 13,5 311 6,95 3,04 72 16,5
GM 4 15,0 271 7,26 2,59 75 17,2
GM5 14,6 306 7,17 2,36 94 17,7

E.” = Redox bezogen auf das Bezugspotential Wasserstoff

Bei der Entnahme der Wasserproben waren die Wéasser aus GM 1, GM 3 und GM 5
jeweils Klar, farb- und geruchlos. Das Wasser aus GM 2 und GM 4 war ebenfalls
klar und farblos, zeigte aber einen leichten Geruch nach H,S.

Die gemessenen elektrischen Leitfahigkeiten lagen eng beieinander und liel3en
keine Unterschiede zwischen Ober- und Unterstrom erkennen.

Die Sauerstoffgehalte bewegten sich zwischen 2,36 mg/l und 3,54 mg/l bzw. 27,2 %
und 40,8 % Sattigung. Die aus Redoxpotentialen und pH-Werten errechneten rH-
Werte wiesen fir die Messstellen GM 2 und GM 3 auf ein schwach reduzierendes
Milieu hin. Die Werte fur die Messstellen GM 4 und GM 5 lagen nur geringfligig
hoher. Fur Messstelle GM 1 deutet der rH-Wert auf ein indifferentes System.

Die pH-Werte lagen bei den Vor-Ort-Messungen fur GM 3 im neutralen Bereich und
fur die restlichen Messstellen leicht im alkalischen.

Die Probennahmeprotokolle liegen als Anlage 7 bei.
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6.5.2 Analysenergebnisse / Grundwasser

Tab.2 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen vom 26.10.2016

Parameter Ein- 1 6m1 | eM2 | eM3 | am4 | gms | PrUF
heit wert
Farbung ohne ohne ohne ohne ohne -
Tribung ohne ohne ohne ohne ohne -
Geruch ohne ohne |eigenartig| ohne ohne -
pH-Wert? 7,87 7,83 7,50 7,80 7,66 8’213
elektr. Leitfahigkeit 2 ps/cm 439 405 399 341 391 2.500"
Gesamthérte °dH 11,5 10,1 9,25 7,29 9,13 -
Farbe (Ext.) bei 436 nm 1/m <0,1 <0,1 <0,1 0,26 0,16 0,5”
Saurekap. bis pH 4,3 mmol/l 3,81 3,25 3,52 2,49 3,62 -
Ammonium mg/l | <0,04 0,65 1,29 0,32 0,32 0,5”
Chlorid mg/l 8,43 14,7 14,0 19,7 11,7 250"
Nitrat mg/l 1,25 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 50"
Sulfat mg/l 22,6 23,0 8,2 14,4 4,55 240"
Cyanid, ges. mg/l < 0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 50
MKW-Index (C 1o-C4p) pg/l <100 <100 <100 <100 <100 200
AOX mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
DOC mg/I 1,76 1,87 2,23 2,36 2,39 -
Eisen mg/l 0,0297 | 0,0698 0,167 0,113 0,0762 0,2"
Mangan mg/l 0,284 0,700 1,200 0,237 0,388 0,05
Blei g/l <1 <1 <1 <1 <1 25
Cadmium pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5
Chrom ges. po/l <1 <1 <1 <1 <1 50
Kupfer pg/l 2,07 1,39 <1 1,31 1,54 50
Nickel pg/l 1,19 <1 <1 <1 <1 50
Zink pg/l 146 75,4 102 30,6 71,1 500
Bor mg/l 0,0201 | 0,0182 | 0,0247 | 0,0228 | 0,0256 1Y
Calcium mg/I 64 54 54 45 56 -
Kalium mg/I 1,2 1,6 2,7 4.5 5,0 -
Magnesium mg/l 11,0 11,0 7,3 4,3 5,6 -
Natrium mg/l 9,5 9,9 12,0 13,0 13,0 200"
2 BTEX pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 20
Z LHKW pg/l 0,7 n.n. n.n. n.n. n.n. 10
I PAK 5 pg/l 0,01 0,01 0,04 0,01 0,06 0,20
Naphthalin pg/! 0,01 0,01 0,03 0,01 0,04 2
PCB pg/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,05

Y prufwert der TrinkwV (2001), ? jeweils Laborwerte
n.n. = nicht nachweisbar
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Die Analysenergebnisse vom 26.10.2016 sind in Tabelle 2 zusammen mit den
Prifwerten der BBodSchV fir die Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grund-
wasser sowie der TrinkwV (fir Parameter, die nicht in der BBodschV genannt sind)
dargestellt. Einzelne Uberschreitungen bzgl. der TrinkwV wurden fett gedruckt und
grau hinterlegt.

Die Analysenergebnisse im Einzelnen liegen als Anlage 8 bei.

Hinsichtlich der elektrischen Leitfahigkeiten und pH-Werte unterschieden sich die
Wasser in allen Messstellen nur unwesentlich.

Auf der Ostseite der Altablagerung (GM 2, GM 3 und GM 4), wo in den Schirfen
die héchsten Machtigkeiten mineralisierten Hausmilills angetroffen wurden, war bei
Kalium und Natrium sowie bei Chlorid eine leichte Erh6hung der Gehalte und fir
Magnesium und Sulfat eine leichte Verringerung zu messen. Auch die DOC- und
Bor-Gehalte sowie der Eisengehalt waren hier im Unterstrom geringfigig erhoht; far
Ammonium und Mangan gilt dies nur fir Messstelle GM 3. Nitrat war im Zustrom
wie auch im Unterstrom nicht nachweisbar. An Schadstoffen waren in den Mess-
stellen nur PAK;5 und Naphthalin, wenn auch nur in sehr geringen Gehalten, zu
messen. Auch hier zeigte sich nur bei Messstelle GM 3 eine geringfligige Zunahme
gegenuber dem Gehalt im Zustrom.

Auch auf der Westseite der Altablagerung (GM 1 und GM 5) war bei Kalium,
Natrium und Chlorid eine leichte Erhéhung und fir Magnesium und Sulfat eine
leichte Verringerung der Gehalte zu erkennen. Die DOC-, Ammonium, Eisen- und
Mangangehalte waren hier im Unterstrom ebenfalls geringfugig erhoht. Wahrend
die Bor-Gehalte nahezu unverandert blieben. Das noch im Zustrom zu messende
Nitrat war im Unterstrom nicht mehr zu messen. An Schadstoffen waren nur PAK s
und Naphthalin mit einer geringfigigen Zunahme des Gehaltes im Unterstrom
gegenuber dem Gehalt im Zustrom nachzuweisen.

Zusammenfassend ist fur beide Bereiche eine nur geringfligige Veranderung des
Grundwasserchemismus durch die Altablagerung zu erkennen. So fuhrt wahr-
scheinlich die Zersetzung organischer Substanzen innerhalb der Ablagerung oder
schon aus Zeiten der Rotze im Unterstrom zu einer leichten Erhéhung der orga-
nischen Frachten (erkennbar an DOC und Ext. bei 436 nm) und einer leichten
Verschiebung des Redoxpotentials (Erhdhung der Gehalte an Eisen, Mangan und
Ammonium gegenuber einer Reduzierung beim Sulfat). Auch fir die Parameter
Chlorid, Kalium und Natrium ist eine geringfiigige Beeinflussung nicht auszu-
schlie3en.
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7. Bewertung der Ergebnisse

7.1 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der Ergebnisse der hiermit vorgelegten Untersuchungen hat nach
dem BBodSchG [1] in Verbindung mit der BBodSchV [2] unter Beachtung der
Gegebenheiten des Einzelfalles, insbesondere auch anhand der dortigen Priufwerte,
zu erfolgen.

Am vorliegenden Standort war nur eine Bewertung fur den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser durchzufihren.

7.2 Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse fird en
Wirkungspfad Boden- Grundwasser

Im Suden grenzt die Altablagerung "Die R6tz" an das geplante Baugebiet ,Langmatt
- Rotz II*. Hier wurden in einer Reihe ehemaliger R6tz-Graben in der Zeit zwischen
ca. 1934 und 1960 Hausmull, Bauschutt und Erdaushub aus der Gemeinde
Wagshurst abgelagert. Die Abgrenzung der Altablagerung in Richtung Baugebiet
erfolgte in 2015 durch insgesamt 11 Baggerschirfe. Die Uber die Schirfe er-
schlossene Machtigkeit der Altablagerung lag bei maximal 2,1 m, unter einer
durchschnittlich rd. 0,2 - 0,3 m méachtigen Abdeckung aus Bodenmaterial. Als
Ablagerungsgut wurde zunachst ein Horizont aus in der Hauptsache Bauschutt und
Erdaushub angetroffen (in Randbereichen besteht die gesamte Aufflllung der
Altablagerung aus derartigem Material). Darunter folgte bis zur Sohle der
Ablagerung dann ein Gemisch aus Bauschutt, Erdaushub mit einem hohen Anteil
mineralisierten Hausmiills. Mineralisierter Hausmull wurde vor allem im Bereich der
Schirfe 1 bis 5 angetroffen. Die Sohle der Altablagerung besteht aus sandigen,
schluffigen Tonen bzw. tonigen sandigen Schluffen. Sie werden nach den Mess-
stellenbohrungen in den noérdlich und sudlich anschlieBenden Bereichen ab rd.
3,5 m bsi 4,0 m Tiefe von sandigen, grundwasserfiihrenden Kiesen unterlagert. Der
GW-Spiegel lag bei den Bohrarbeiten im Oktober 2016 bei 2,5 - 3,0 m unter GOK.

Die Analytik einer Materialprobe nach VwV Boden aus dem Bereich der Auffullung
erbrachte erhdhte Gehalte fur PAK (18,3 mg/kg) und fir Benzo(a)pyren (1,8 mg/kg)
sowie eine erhohte elektrische Leitfahigkeit von 1.737 uS/cm und bedingte damit
eine Zuordnung zu Z-2. Eine Probe aus dem Boden unterhalb der Auffillung, die
keine Beimengungen an Fremdmaterial mehr enthielten und organoleptisch voll-
kommen unauffallig war, zeigte keine auffalligen Schadstoffgehalte und hielt die
Kriterien des Zuordnungswertes Z-0 ein.
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Die aus dem Grundwasser im Unterstrom der Altablagerung entnommenen Proben
lieRen eine geringfugige Beeinflussung durch die Altablagerung erkennen. Dies war
vor allem an leichten Verdnderungen bei den Hauptionen und den die vor-
herrschenden Redoxbedingungen charakterisierenden Parametern zu erkennen.

An Schadstoffen waren lediglich PAK in sehr geringen Konzentrationen im Bereich
der Nachweisgrenze fir die jeweiligen Einzelsubstanzen festzustellen. Die Pruf-
werte fir PAK;s und Naphthalin blieben weit unterschritten.

Nach den nun vorliegenden Ergebnissen der Grundwasseruntersuchungen bzw.
dem derzeitigen Kenntnisstand ist eine Gefahrdung des Schutzgutes Grund-
wasser durch einen Schadstoffeintrag aus der Altabl agerung heraus aktuell
und bei unveranderten Expositionsbedingungen mit ho her Wabhrscheinlich-
keit auch in Zukunft nicht zu besorgen.

Derzeit besteht u.E. kein weiterer Handlungsbedarf.

H. Bender-Bayer Doz. B. Krauthausen
DIPLOMGEOLOGE DIPLOMGEOLOGE

12



HYDROSOND Altablagerung ,Ehem. Hausmilldeponie Kehl“ — Orientierende Erkundung




HYDROSOND | Vmpeametre

Geologisches Biiro 77836 Rheinmiinster
Prof. Dr. H. H6tzl - Dipl.-Geol. B. Krauthausen Tel. 07229 / 697 333

AA "Die Rotz" - Achern-Waghurst
Flst.- Nr. 1461/1 - 1461/10
1463/1 - 1463/11, 3625 - 3692

Ubersichtlageplan

et —— 1 \ i/ sl

|5 30T 4 et
50wk Y e P AR
= .‘Ahrin’glt el B 7 // Y- Mafistab 1:25.000 Anlage 1 g
\‘I" o Sf/ ‘I/ e [ e /Sl({_n?ﬁ elshuns! \ Boarbeit Dat
a = Al e A a N earbelter  Bender-Bayer atum 24.11.2016
¢ A . Rt o # o lhaa
[ A [ - ] e
/ [ e /™
N/ | [

;fli’:[S&(‘J‘f’ﬂB\ £
L 'n\_,;\_’ W ‘JF‘

A s

W || 6 eipep

1a04lt . @

\_

Ae hos La

a —

o i Ay

lasens el Liige
SR

Waldsc Wi ¢
Pt

a
a B - .
fos A Ay e = - .
Sichelbofsehisy ‘
b‘_‘il e ) iy S

2

S
\
;
Gpchm ﬂ“\l,\(‘.'ll b

LI~
K ;
R
N
WS N




-| HYDROSOND

étzl - Dipl.

AA "Die Rotz" - Achern-Waghurst
Flst.- Nr. 1461/1 - 1461/10
1463/1 - 1463/11, 3625 - 3692

Lageplan

1:2.500

Bearbeiter  Bender-Bayer Datum 24.11.2016




0,055
1682
W)

3083

045835
893

2]
@
o
2
3
e,
T
1]

J1akeg-1apuag

9L0Z'LL'¥T

qeisgen

0S.: 1

uejdabe|jielaqg

0L/L9¥L - L/L9YL "IN -3SId

269¢€ - GZ9€ ‘LL/EIVL - LIEIVL
jsanybBepp-uiayoy -

«+ZJ0Y @1d. VV

oing sayosibojoan

aNOSOJdAH

uasneyjnely| °g '1099-1diQ - 1Z}QH "H “1d “Joid

€€¢ 169/ 6220 'I°L
Jajsunwiuiayy 9€8..L

ZL1 8 Ay Badiuuim
Yiediy-uapeg oing




HYDROSOND Altablagerung ,Die Rotz*, Achern-Wagshurst — Orientierende Erkundung

Anlage 4

Lage der Altablagerung in den Gewannen
,Die Rotz/ Die GalR®

aus

Herzog + Partner Wasser-Boden-Umwelt (April 1993)];
Historische Erkundung der Millkippe der Gemeinde Wagshurst
Im Gewann ,Die Rotz".
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Anlage 5

Profile und Ausbau
der
Grundwassermessstellen
GM1-GM5

M=1:30/10



HYDROSOND, Geologisches Blro Projekt  AA "Die Ro6tz", Achern - Wagshurst
Winnipeg Ave. B112 Projektnr.; 16220
77836 Rheinmunster Anlage 5

Tel.: 07229 - 697 333, Fax.: - 697 309

MafRRstab 1:30/1:10

Bkl /GM1

Ansatzpunkt: 137.06 m

POK = 137,675 m+NN

+0.62mm

Schluff, feinsandig, org. Beimengung
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Tel.: 07229 - 697 333, Fax.: - 697 309 MaRstab 1:30/1:10

Bk2 / GM2
Ansatzpunkt: 136.68 m

POK = 137.06 m+NN

+0.38m
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Winnipeg Ave. B112

Projektnr.; 16220

77836 Rheinmunster Anlage 5

Tel.: 07229 - 697 333, Fax.: - 697 309 Maf3stab 1:30/1:10

Bk3 / GM3
Ansatzpunkt: 136.61 m

0.00m

POK = 136.855 m+NN

+0.25m
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(24.10.2016)
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MafRRstab 1:30/1:10

Bk4 / GM4
Ansatzpunkt: 136.81 m

0.00m

GwW Y 2.82m
(24.10.2016)
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77836 Rheinmunster Anlage 5
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Bk5 / GM5 POK = 136.95 m+NN

Ansatzpunkt: 136.70 m
+0.25m

=] j

Schluff, feinsandig, org. Beimengung,
schwach feinkiesig

(Mubo)

dunkelbraun

Schluff, feinsandig, schwach tonig
steif
braun

Schluff, feinsandig, tonig .
(Fe-Mn-Ausscheidungen)
halbfest bis steif

braun

Schluff, stark tonig, feinsandig
steif
graubraun |

Feinsand, stark schluffig / Feinsand,
schwach schluffig

im Wechsel

hellbraun

Fein- bis Mittelkies, fein- bis
mittelsandig I
braun *
Feinsand, schwach schluffig, schwach B
feinkiesig '
ab 2.69 nass
hellbraun

GW Y __ 2.69m
(24.10.2016)

qqe

Feinsand, schwach feinkiesig, schwach
org. Beimengung

nass

grau

ccaeeeeeeeeececccccc

Fein- bis Mittelkies, fein- bis
mittelsandig, grobsandig
nass

grau

(¢]

(¢)

—

4.75m

Fein- bis Mittelkies, grobkiesig, fein- bis
mittelsandig

nass

grau

0O 000 O O O 0o O O
ccoeeeeeceeeceeqeccc

O 0O O O O O O O
.

Feinsand, schwach feinkiesig

nass 5.75m
grau
Fein- bis Mittelkies, sandig
nass

\ grau

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T TorTT

—lFHA A - —-—-

v
-
AW
I\
v
I\

Endtiefe




I < U xo m O Z U Biiro Baden-Airpark
Winnipeg Ave. B 112

Geologisches Biiro 77836 Rheinmiinster

Prof. Dr. H. H6tzl - Dipl.-Geol. B. Krauthausen Tel. 07229 / 697 333

AA "Die Rotz" - Achern-Waghurst
Flst.- Nr. 1461/1 - 1461/10
1463/1 - 1463/11, 3625 - 3692

GW-Gleichenplan - Stichtag 26.10.2016

MaBstab

Bearbeiter Bender-Bayer




HYDROSOND Altablagerung ,Die Rotz*, Achern-Wagshurst — Orientierende Erkundung

Anlage 7

Probennahmeprotokolle
26.10.2016



Projektname: AA "Die Rotz"

Ort: Achern-Wagshurst
Messstelle: GM 1

Datum: 26.10.2016
Uhrzeit Probenahme: 13:10

Probenehmer: Bender-Bayer
Ausbautiefe: 6,0 [m u. POK]
Einhangetiefe Pumpe: 5,7 [m u. RWSp.]
RWsp.: 3,43 [m u. POK]
Fordermenge: 4,0 [I/min]
Wsp. bei Probenahme: 4,65 [m u. POK]
pH-Wert: 7,11
Redox-Potential: -15 [mV]
Sauerstoffgehalt: 3,54 [mg/l]
40,8 [9%6]
elektr. Leitfahigkeit: 334 [uS/cm]
Zeit T ELF [Bemerkungen
14,7 336 fast klar, farblos, gruchlos
5 14,7 335 fast klar, farblos, gruchlos
10 14,7 335 fast klar, farblos, gruchlos
15 14,7 335 klar, farblos, gruchlos
20 14,7 334 klar, farblos, gruchlos
25 14,7 334 klar, farblos, gruchlos
30 14,7 334 klar, farblos, gruchlos




Projektname: AA "Die Rotz"

Ort: Achern-Wagshurst
Messstelle: GM 2
Datum: 26.10.2016
Uhrzeit Probenahme: 14:15
Probenehmer: Bender-Bayer
Ausbautiefe: 6,0 [m u. POK]
Einhangetiefe Pumpe: 5,7 [m u. RWSp.]
RWsp.: 2,65 [m u. POK]
Fordermenge: 5,0 [I/min]
Wsp. bei Probenahme: 3,47 [m u. POK]
pH-Wert: 7,32
Redox-Potential: -155 [mV]
Sauerstoffgehalt: 3,23 [mg/l]
35,9 [9%6]
elektr. Leitfahigkeit: 306 [uS/cm]
Zeit T ELF [Bemerkungen
13,6 300 fast klar, farblos, gruchlos
5 13,5 303 fast klar, farblos, gruchlos
10 13,5 304 fast klar, farblos, gruchlos
15 13,5 304 fast klar, farblos, gruchlos
20 13,5 305 klar, farblos, gruchlos
25 13,4 306 klar, farblos, leicht nach H , S

30 13,4 306 klar, farblos, leicht nach H , S




Projektname: AA "Die Rotz"

Ort: Achern-Wagshurst
Messstelle: GM 3

Datum: 26.10.2016
Uhrzeit Probenahme: 15:10

Probenehmer: Bender-Bayer
Ausbautiefe: 6,0 [m u. POK]
Einhangetiefe Pumpe: 5,7 [m u. RWSp.]
RWsp.: 2,58 [m u. POK]
Fordermenge: 5,0 [I/min]
Wsp. bei Probenahme: 3,78 [m u. POK]
pH-Wert: 6,95
Redox-Potential: -145 [mV]
Sauerstoffgehalt: 3,04 [mg/l]
34,1 [%]
elektr. Leitfahigkeit: 311 [uS/cm]
Zeit T ELF [Bemerkungen
13,5 308 fast klar, farblos, gruchlos
5 13,5 309 fast klar, farblos, gruchlos
10 13,5 309 fast klar, farblos, gruchlos
15 13,5 310 fast klar, farblos, gruchlos
20 13,5 310 fast klar, farblos, gruchlos
25 13,5 310 fast klar, farblos, gruchlos
30 13,5 311 klar, farblos, gruchlos




Projektname: AA "Die Rotz"

Ort: Achern-Wagshurst
Messstelle: GM 4
Datum: 26.10.2016
Uhrzeit Probenahme: 16:05
Probenehmer: Bender-Bayer
Ausbautiefe: 5,0 [m u. POK]
Einhangetiefe Pumpe: 4,7 [m u. RWSp.]
RWsp.: 2,79 [m u. POK]
Fordermenge: 5,0 [I/min]
Wsp. bei Probenahme: 3,75 [m u. POK]
pH-Wert: 7,26
Redox-Potential: -142 [mV]
Sauerstoffgehalt: 2,59 [mg/l]
30,0 [%]
elektr. Leitfahigkeit: 271 [uS/cm]
Zeit T ELF [Bemerkungen
15,0 273 fast klar, farblos, gruchlos
5 15,0 272 fast klar, farblos, gruchlos
10 15,0 272 fast klar, farblos, gruchlos
15 15,0 272 fast klar, farblos, gruchlos
20 15,0 271 klar, farblos, gruchlos
25 15,0 271 klar, farblos, leicht nach H , S

30 15,0 271 klar, farblos, leicht nach H , S




Projektname:

Ort:

Messstelle:

Datum:

Uhrzeit Probenahme:

AA "Die Rotz"
Achern-Wagshurst
GM 5
26.10.2016
16:50

Probenehmer: Bender-Bayer
Ausbautiefe: 6,0 [m u. POK]
Einhangetiefe Pumpe: 5,7 [m u. RWSp.]
RWsp.: 2,76 [m u. POK]
Fordermenge: 5,0 [I/min]
Wsp. bei Probenahme: 4,23 [m u. POK]
pH-Wert: 7,17
Redox-Potential: -123 [mV]
Sauerstoffgehalt: 2,36 [mg/l]
27,2 [%]
elektr. Leitfahigkeit: 306 [uS/cm]
Zeit T ELF [Bemerkungen
14,6 308 fast klar, farblos, gruchlos
5 14,6 307 fast klar, farblos, gruchlos
10 14,6 307 fast klar, farblos, gruchlos
15 14,6 306 klar, farblos, gruchlos
20 14,6 306 klar, farblos, gruchlos
25 14,6 306 klar, farblos, gruchlos
30 14,6 306 klar, farblos, gruchlos




HYDROSOND Altablagerung ,Die Rotz*, Achern-Wagshurst — Orientierende Erkundung

Anlage 8

Analysenergebnisse
synlab Umweltinstitut GmbH
Ettlingen

Grundwasser



SYN

LABY/

SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Otto-Hahn-StraBe 18 - 76275 Ettlingen

Hydrosond Geologisches Biro Biro Badenairpark
Herr Bender-Bayer

Winnipeg Avenue B 112

77836 Rheinminster

Prifbericht Nr.:
Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:
Projekt:
Probenahme:

Probenahme durch:

Eingangsdatum:
Prifzeitraum:
Probenart:

UET-16-0131598/01-1

UET-16-0131598

per Email vom 27.10.2016

AA Die Rotz, Achern-Wagshurst
26.10.2016

Auftraggeber / Hr. Bender-Bayer
27.10.2016

27.10.2016 - 11.11.2016
Grundwasser

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart E
Geschaftsfihrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 5'
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

www.synlab.de

SYNLAB Umweltinstitut GmbH
Umweltinstitut Ettlingen

Durchwahl: +49 (0)7243 939-1288

Telefax: +49 (0)821 22780-604

E-Mail: sui-ettlingen@synlab.com

Internet: www.synlab.de

Seite 1 von 9

Datum: 11.11.2016
(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14004-01-01
D-PL-14004-01-02
D-PL-14004-01-03
D-PL-14004-01-04
D-PL-14004-01-05




Untersuchungsergebnisse

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:
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Probe-Nr.:

UET-16-0131598-01 [UET-16-0131598-02 [UET-16-0131598-03 |UET-16-0131598-04
Bezeichnung: GM 1 GM2 GM 3 GM 4
Vor-Ort-Parameter
Farbung ohne ohne ohne ohne
Tribung ohne ohne ohne ohne
Geruch ohne ohne eigenartig ohne
Laboruntersuchungen
pH-Wert 7,87 7,83 7,50 7,80
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 439 405 399 341
Ammonium mg/| <0,040 0,65 1,29 0,32
Nitrat mg/| 1,25 <0,1 <0,1 <0,1
Sulfat mg/| 22,6 23 8,2 14,4
Chlorid mg/| 8,43 14,7 14 19,7
Gesamtharte (als CaO) °dH 11,5 10,1 9,25 7,29
Spektraler 1/m <0,10 <0,10 <0,10 0,26
Absorptionskoeffizient 436 nm
Séurekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmol/l 3,81 3,25 3,52 2,49
4,3
Cy;nid, gesamt mg/| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kohlenwasserstoff-Index mg/| <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
DOC mg/| 1,76 1,87 2,23 2,36
AOX mg/| <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Schwermetalle
Eisen mg/| 0,0297 0,0698 0,167 0,113
Mangan mg/I 0,284 0,700 1,20 0,237
Blei mg/I <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium mg/| <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Chrom (Gesamt) mg/I <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kupfer mg/| 0,00207 0,00139 <0,001 0,00131
Nickel mg/I 0,00119 <0,001 <0,001 <0,001
Zink mg/I 0,146 0,0754 0,102 0,0306
Elemente nach Aufschluss
Bor mg/I 0,0201 0,0182 0,0247 0,0228
Calcium mg/I 64,0 54,0 54,0 45,0
Kalium mg/I 1,20 1,60 2,70 4,50
Magnesium mg/I 11,0 11,0 7,30 4,30
Natrium mg/I 9,50 9,90 12,0 13,0
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Auftrag-Nr.: UET-16-0131598
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Probe-Nr.: UET-16-0131598-01 [UET-16-0131598-02 [UET-16-0131598-03 |UET-16-0131598-04
Bezeichnung: GM 1 GM2 GM3 GM 4
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Vinylchlorid g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Dichlormethan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trichlormethan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Tetrachlormethan g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1,1-Trichlorethan pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trichlorethen g/l 0,7 <0,5 <0,5 <0,5
Tetrachlorethen g/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-Dichlorethen ug/! <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Summe LHKW ug/! 0,7
BTXE-Aromaten gem. BBodSchV
Benzol ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzol ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Toluol ug/! <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
o-Xylol ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
m,p-Xylol ng/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Styrol ug/! <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Isopropylbenzol (Cumol) ug/! <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Summe AKW g/l
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthalin g/l 0,01 0,01 0,03 0,01
Acenaphthylen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren ug/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Anthracen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen ug/l <0,01 <0,01 0,02 <0,01
Pyren g/l <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Benzo(a)anthracen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenz(a,h)anthracen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summe PAK (16) g/l 0,02 0,02 0,07 0,02
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Probe-Nr.: UET-16-0131598-01 [UET-16-0131598-02 [UET-16-0131598-03 |UET-16-0131598-04
Bezeichnung: GM 1 GM2 GM3 GM 4
Polychlorierte Biphenyle
PCB Nr. 28 g/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB Nr. 52 g/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB Nr. 101 g/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB Nr. 138 g/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB Nr. 153 g/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB Nr. 180 g/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summe PCB g/l -- - - -




Untersuchungsergebnisse

Probe-Nr.:

UET-16-0131598-05

Bezeichnung:

GM5

Vor-Ort-Parameter

Farbung ohne
Tribung ohne
Geruch ohne
Laboruntersuchungen

pH-Wert 7,66
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 391
Ammonium mg/I 0,32
Nitrat mg/| <0,1
Sulfat mg/| 4,55
Chlorid mg/| 11,7
Gesamtharte (als CaO) °dH 9,13
Spektraler 1/m 0,16
Absorptionskoeffizient 436 nm

Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmol/l 3,62
4,3)

Cyanid, gesamt mg/| <0,005
Kohlenwasserstoff-Index mg/| <0,10
DOC mg/| 2,39
AOX mg/| <0,010
Schwermetalle

Eisen mg/| 0,0762
Mangan mg/| 0,388
Blei mg/| <0,001
Cadmium mg/| <0,0001
Chrom (Gesamt) mg/I <0,001
Kupfer mg/| 0,00154
Nickel mg/| <0,001
Zink mg/| 0,0711
Elemente nach Aufschluss

Bor mg/| 0,0256
Calcium mg/| 56,0
Kalium mg/| 5,00
Magnesium mg/| 5,60
Natrium mg/| 13,0

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:
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Probe-Nr.:

UET-16-0131598-05

Bezeichnung:

GM 5

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Vinylchlorid g/l <1,0
Dichlormethan g/l <1,0
Trichlormethan g/l <1,0
Tetrachlormethan g/l <1,0
1,1,1-Trichlorethan g/l <1,0
Trichlorethen g/l <0,5
Tetrachlorethen g/l <05
cis-1,2-Dichlorethen g/l <1,0
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <1,0
Summe LHKW g/l
BTXE-Aromaten gem. BBodSchV

Benzol g/l <0,5
Ethylbenzol g/l <2,0
Toluol ug/l <2,0
o-Xylol g/l <2,0
m,p-Xylol g/l <2,0
Styrol g/l <2,0
Isopropylbenzol (Cumol) g/l <2,0
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Summe AKW g/l -
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin g/l 0,04
Acenaphthylen ug/l <0,01
Acenaphthen g/l <0,01
Fluoren g/l 0,02
Phenanthren ug/l 0,04
Anthracen ug/l <0,01
Fluoranthen g/l <0,01
Pyren g/l <0,01
Benzo(a)anthracen g/l <0,01
Chrysen g/l <0,01
Benzo(b)fluoranthen g/l <0,01
Benzo(k)fluoranthen g/l <0,01
Benzo(a)pyren g/l <0,01
Dibenz(a,h)anthracen g/l <0,01
Benzo(g,h,i)perylen g/l <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren g/l <0,01
Summe PAK (16) g/l 0,10

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:
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Probe-Nr.: UET-16-0131598-05
Bezeichnung: GM5
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 g/l <0,010

PCB Nr. 52 g/l <0,010

PCB Nr. 101 g/l <0,010

PCB Nr. 138 g/l <0,010

PCB Nr. 153 g/l <0,010

PCB Nr. 180 g/l <0,010
Summe PCB g/l --

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstéande. (DIN EN ISO 17025).

f)—

Dr.,Michael Jarmer

Niederlassungsleiter
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Angewandte Methoden
Parameter Norm
Férbung sensorisch (UST)
Tribung sensorisch (UST)
Geruch sensorisch (UST)
pH-Wert DIN 38 404-C 5 (UST)

elektrische Leitféhigkeit bei 25°C

DIN EN 27888 (UST)

Ammonium DIN 38 406-E 5 (UST)
Nitrat DIN EN ISO 10304-1 (UST)
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (UST)
Chlorid

Gesamthérte (als CaO)

DIN EN ISO 10304-1 (UST)
DIN 38 409-H 6 (UST)

Spektraler Absorptionskoeffizient 436 nm

Sé&urekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3)

EN ISO 7887 (UST)
DIN 38 409-H 7-2 (UST)

Cyanid, gesamt

Kohlenwasserstoff-Index

DIN EN ISO 14403 (UAU)
DIN EN ISO 9377-2 (H 53) (UAU)

DOC DIN EN 1484 (UST)

AOX DIN EN ISO 9562 (H 14) (UAU)
Eisen DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Mangan DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Bor DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Calcium DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Kalium DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Magnesium DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Natrium DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UST)
Vinylchlorid DIN 38 413-P 2 (UST)

Dichlormethan

DIN EN ISO 10301 (F 4) (UST)

Trichlormethan

DIN EN ISO 10301 (F 4) (UST)

Tetrachlormethan

DIN EN ISO 10301 (F 4) (UST)

1,1,1-Trichlorethan

DIN EN ISO 10301 (F 4) (UST)

Trichlorethen

DIN EN ISO 10301 (F 4) (UST)

Tetrachlorethen

DIN EN ISO 10301 (F 4) (UST)

cis-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 10301 (F 4) (UST)

trans-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 10301 (F 4) (UST)

Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F 4) (UST)
Benzol DIN 38 407-F 9 (UST)
Ethylbenzol DIN 38 407-F 9 (UST)
Toluol DIN 38 407-F 9 (UST)
o-Xylol DIN 38 407-F 9 (UST)
m,p-Xylol DIN 38 407-F 9 (UST)
Styrol DIN 38 407-F 9 (UST)

Isopropylbenzol (Cumol)

DIN 38 407-F 9 (UST)




\ / www.synlab.de

Prufbericht Nr. UET-16-0131598/01-1

Fluoranthen

DIN 38407-F39 (UST)
DIN 38407-F39 (UST)

Auftrag-Nr.: UET-16-0131598
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Angewandte Methoden
Parameter Norm
Summe AKW DIN 38 407-F 9 (UST)
Naphthalin DIN 38407-F39 (UST)
Acenaphthylen DIN 38407-F39 (UST)
Acenaphthen DIN 38407-F39 (UST)
Fluoren DIN 38407-F39 (UST)
Phenanthren DIN 38407-F39 (UST)
Anthracen

Pyren

Benzo(a)anthracen

DIN 38407-F39 (UST)
DIN 38407-F39 (UST)

Chrysen

Benzo(b)fluoranthen

DIN 38407-F39 (UST)
DIN 38407-F39 (UST)

Benzo(k)fluoranthen

Benzo(a)pyren

DIN 38407-F39 (UST)
DIN 38407-F39 (UST)

Dibenz(a,h)anthracen

Benzo(g,h,i)perylen

DIN 38407-F39 (UST)
DIN 38407-F39 (UST)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Summe PAK (16)

DIN 38407-F39 (UST)
DIN 38407-F39 (UST)

PCB Nr. 28
PCB Nr. 52

DIN 38 407-F 3 (UST)
DIN 38 407-F 3 (UST)

PCB Nr. 101
PCB Nr. 138

DIN 38 407-F 3 (UST)
DIN 38 407-F 3 (UST)

PCB Nr. 153

DIN 38 407-F 3 (UST)

PCB Nr. 180

DIN 38 407-F 3 (UST)

Summe PCB

DIN 38 407-F 3 (UST)

(UST) - Stuttgart; (UAU) - Augsburg



